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Wymagania wstepne

Posiadana wiedza w zakresie podstawowych zagadnien chemii organicznej i bioorganicznej oraz
biotechnologii, a takze posiadana podstawowa wiedza na temat zagadnien zwigzanych z procesami
katalizy, biokatalizy oraz wiedza na temat enzyméw jako naturalnych biokatalizatorow i ich wykorzystania.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznej na temat proceséw biokatalizy oraz wtasciwosci i
wykorzystania biokatalizatoréw. Poznanie podstawowych procesdw umozliwiajgcych poprawe wtasciwosci
biokatalizatoréw ze szczegdlnym uwzglednieniem immobilizacji enzymow. Poznanie podstawowych
proceséw przemystowych i biotechnologicznych w ktérych zastosowanie znajduje biokataliza oraz
biokatalizatory. Umiejetnos$¢ doboru/selekcji biokatalizatoréw do proceséw technologicznych i
biotechnologicznych. Ugruntowanie wiedzy za pomocg ¢wiczen praktycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
K_W04 Student zna zagadnienia z zakresu chemii przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych
zadan bioinformatycznych, obejmujgce podstawowe pojecia i prawa chemii, chemie organiczng i



biochemig

K_WO06 Student posiada wiedze na temat budowy komérek i funkcje struktur komérkowych, podstawy
biochemiczne szlakdéw metabolicznych

K_W14 Student posiada wiedze na temat wybranych metod stosowanych w biologii molekularnej, w
tym metody wykorzystujgce technologie wysokoprzepustowe

K_W20 Student zna trendy rozwojowe bioinformatyki

K_W19 Student posiada wiedze na temat technik i metod identyfikacji bioczgsteczek i zwigzkow
biologicznie aktywnych

K_W23 Student zna podstawy zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarcze;j

Umiejetnosci:

K_UO01 Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim

K_UO02 Student potrafi integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie

K_UO03 Student potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w syntezie, izolacji i
oczyszczaniu zwigzkow chemicznych, w tym bioczgsteczek i zwigzkow biologicznie aktywnych

K_U04 Student potrafi stosowa¢ metody analityczne do ilosciowego i jako$ciowego oznaczania
zwigzkow biochemicznych, oceniaé ich przydatnosé

K_UQ7 Student potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan badawczych

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 Student jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji
K_KO05 Student jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_KO07 Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

K_KO08 Student jest gotow do petnienia roli spotecznej absolwenta szkoty wyzszej

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach wyktadu oraz zaje¢ laboratoryjnych, zaréwno w formie stacjonarnej, jak
i/lub zdalnej (z wykorzystaniem platformy ekursy) weryfikowane sg podstawie kolokwium

zaliczeniowego (forma stacjonarna - zaliczenie (kolokwium) w formie pisemnej; kryterium oceny: 3 -
50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%; forma zdalna - zaliczenie (kolokwium) w fomie testu
wielokrotnego wyboru z wykorzystaniem platformy ekursy; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-
90,0%, 5 - od 90,1%), oraz na podstawie opracowanej i oddanej dokumentacji z przeprowadzonych
doswiadczen (protokotéw ¢wiczeniowych).

TreSci programowe

Wyktady obejmuja:

Opis i charakterystyka procesow biokatalitycznych; wiasciwosci i charakterystyka biokatalizatoréw;
przeglad metod charakterystyki katalitycznej oraz stabilnosci enzymdw; zagadnienia zwigzane z poprawg
wiasciwosci i stabilnosci biokatalizatorow, ze szczegdlnym uwzglednieniem immobilizacji enzymow;
wiasciwosci i charakterystyka immobilizowanych enzyméw; zastosowanie wolnych oraz immobilizowanych
enzymow do produkcji biosensorow oraz podstawowa charakterystyka biosensoréw; praktyczne
wykorzystanie enzymow i procesow biokatalitycznych w produkcji zwigzkdéw o wysokiej czystosci oraz w
przemysle farmaceutycznym; zastosowanie enzymow w procesach konwersji biomasy oraz w ochronie
srodowiska

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja:

Charakterystyka wiasciwosci katalitycznych wybranych enzyméw z roznych grup katalitycznych;
preparatyka uktadow immobilizowanych enzymow; ocena i poréwnanie stabilnosci termicznej i chemiczne;j
wolnych i immobilizowanych enzymdéw; ocena mozliwosci praktycznego wykorzystania wolnych oraz
immobilizowanych enzymdw w reakcjach biokatalitycznych

Tematyka zaje¢
Wykfady obejmuja:



1. Wiasciwosci i charakterystyka biokatalizatorow.

2. Przeglad metod charakterystyki katalitycznej oraz stabilnosci enzymow

3. Zagadnienia zwigzane z poprawg wiasciwosci i stabilnosci biokatalizatoréw, ze szczegdinym
uwzglednieniem immobilizacji enzymdw.

4. Wwiasciwosci i charakterystyka immobilizowanych enzyméw.

5. Zastosowanie wolnych oraz immobilizowanych enzymdéw do produkcji biosensoréw oraz podstawowa
charakterystyka biosensoréw.

6. Praktyczne wykorzystanie enzymow i proceséw biokatalitycznych w produkciji zwigzkéw o wysokiej
czystosci oraz w przemysle farmaceutycznym

7. Zastosowanie enzyméw w procesach konwersji biomasy oraz w ochronie srodowiska.

8. Narzedzia informatyczne, w tym tez Al, stosowane w projektowaniu procesow biokatalitycznych.
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja:

1. Charakterystyka wtasciwosci katalitycznych wybranych enzymow z roznych grup katalitycznych.

2. Preparatyka uktadéw immobilizowanych enzyméw.

3. Ocena i poréwnanie stabilnosci termicznej i chemicznej wolnych i immobilizowanych enzymow.

4. Ocena mozliwosci praktycznego wykorzystania wolnych oraz immobilizowanych enzymoéw w
reakcjach biokatalitycznych.

5. Preparatyka biosensorow enzymatycznych.

Metody dydaktyczne

Wykfady, ¢wiczenia laboratoryjne
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4. Publikacje naukowe zwigzane z tematykg wyktadu

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




